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Tester la logistique urbaine
par la simulation : SogaFlow V2

Tester différents scénarios
logistiques en quelques clics

Evaluer I'impact CO,, distances et
temps mobilisés

Aider a la décision sans impacter
l'organisation réelle

sogaris
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Problématique

Pourquoi et comment simuler la
logistique urbaine ? Enjeux
operationnels, environnementaux
et territoriaux




Comment modeliser les flux du dernier
kilometre pour aider a la decision en
matiere de logistique urbaine durable ?

La logistique urbaine est soumise a de fortes
contraintes : villes denses, ZFE, attentes de
rapidite, pression sur les colts.
Avant de modifier une organisation (flotte,
entrepdt, secteur), il est essentiel de pouvoir
tester différents scénarios sans perturber les
opérations reelles.

La simulation permet d'évaluer rapidement
des hypothéses en termes de distance
parcourue, d’émissions de CO, ou de temps
mobiliseé, et dobjectiver les décisions
logistiques.
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Methodologie

Une approche en 5 étapes : de la
définition du scénario a la
simulation finale




Simuler pour mieux déecider en logistique
urbaine

Une meéthode en 5 étapes pour tester et comparer des organisations logistiques
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Définition du Génération des Sectorisation Ordonnancement  Simulation &

sogaris

scénario adresses du territoire des tournees visualisation
» Zone, » Aléatoire » Découpage » Optimisation » Carte,
volume, selon zone et en secteurs via VROOM indicateurs,
entrepot, flotte volume définis equilibrés des secteurs export Excel
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L’outil SogaFlow
V2

Fonctionnalités clés, interface et
cas d’'usage concrets

sogaris



Sogaflow en un schéema soaris

Structure d’'une simulation logistique dans Sogaflow

CODE INSEE — — > TEMPS TRAJET

NOMBRE DE
COLIS/JOURS = — DISTANCE TRAJET
FLOTTE DE __,
VEHICULE

(CAPACITE, FACTEUR EMISSION)

LOCALISATION —>
ENTREPOT




Approche actuelle de I’estimation
des emissions de CO, sogaris

SogaFlow estime les émissions de CO, en appliquant un facteur moyen d’émission par type de
véhicule, exprimé en gCO,/km. A ce stade, seule la distance parcourue est prise en compte, par
souci de simplicité. Le poids transporté ou d'autres paramétres ne sont pas encore intégrés. Les
valeurs utilisées incluent une analyse de cycle de vie (ACV), prenant en compte la fabrication du
véhicule, la production d’énergie et son usage.

Ordres de grandeur actuellement utilisé (France)
» Véhicule thermique : ® 160 gCO,/km
» Veéhicule électrique : = 30 gCO,/km, selon le mix énergétique francais

Réflexion en cours

L'objectif est de disposer du facteur d’émission le plus représentatif possible pour chaque catégorie
de vehicule :

» Toute contribution (valeurs ACV, données opérateurs, retours terrain...) est bienvenue, y compris
pour intégrer d’autres types de véhicules ou vecteurs énergétiques.

Titre de la présentation @




Interface — Exemple de parametrage s

Sogaflow (Simulation logistique)

Mode de simulation (&)

© Etude rapide (1 simulation)
Etude poussée (100 simulations)
Comparaison rapide (2 entrepdts x L simulation)

Comparaison poussée (2 entrepdts x 100 simulations)
Zone de desserte 3 simuler ®

52000

Nombre de colis 3 livrer par jour

500 - o+

# Choix de la flotte

Made de définition de Lz flotte (Z)

O Flotte type
Flotte personnalisée

Choisir une flotte type

VUL mixte - 50% diesel / 50% électrique (France) w

B3 Flotte type sélectionnée : VUL mixte - 509 diesel / 50% électrique (France)
¥

|=] Flotte actuelle:

nom Capacité (nb colis Emissions (OO, km flatte totale
VUL_diesel 90 270 50
VUL_elec 50 60 50

| Sélection de l'entrepot

Made de sélection del'entrepdt

© Entrepét Sogaris
Saisie manuelle

Chaisir un entrepdt Sogaris ()

Austerlitz (Hotel logistique)

ancer la simulation




Les parametres de simulation

Les parametres configurables par l'utilisateur

Mode de simulation®

Etude rapide
Etude poussée
Comparaison rapide

Comparaison poussée

Choisir un mode de
simulation pour adapter
le niveau d’analyse : sur
un ou deux entrepbts, en
version rapide (1
simulation) ou poussée
(100 simulations).

Zone de desserte a simuler

92000
Nombre de colis a livrer par jour

2000

Définir la zone de
livraison et le volume a
traiter. Les adresses
sont tirées au hasard
dans le code postal ou
département indiqué,
selon le nombre de colis
saisi.

Mode de définition de la
flotte

O Flotte type

Flotte personnalisée

Sélectionner une flotte
de livraison.
Il est possible d'utiliser
une flotte type
préeremplie  ou  définir
manuellement les
véhicules (capacité,
émissions, part de colis).

sogaris

Mode de sélection de
’entrepot

O Entrepét Sogaris

Saisie manuelle

Choisir un entrep6t de
départ, soit parmi les
sites Sogaris référencés,
soit en renseignant
manuellement ses
coordonnées pour une
localisation au choix.

(2)



sogaris

Résultats types

Exemples de simulations :
simple, poussee, comparaison
entre entrepots




Reésultat d’une simulation simple

sogaris

Visualisation ponctuelle d’'un scénario logistique

4 Visualisation des trajets optimisés

Choisir la tournée a afficher
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{4l Résultats globaux

Distance totale (km)

811.11

Emissions totales de CO; (kg)

133.19

Répartition des émissions de CO:

Type de véhicule
Bl VUL _diesel
B VUL _elec

Lll"'l

WA\

Ce résultat provient d'une simulation simple
effectuée avec des paramétres définis. Il présente :

Une carte des trajets optimisés, permettant de
vérifier que la simulation s’est bien déroulée
(entrepot et zone de livraison cohérents)

Des indicateurs globaux, distance totale parcourue
et émissions de CO,

Un apercu des émissions par type de véhicule.

Ce mode convient pour tester rapidement une

configuration avant de lancer des analyses plus
pOuUSSEes.




Résultat d’une simulation pousseée sogars

Visualisation statistique d’'un scénario logistique

Distributiondes distances totaes Distributiondes émissons de CO Ce résultat provient d’'une simulation poussée,
151 | 77 Mayenne 4537 kn Al e réalisée 100 fois a partir des mémes parametres.
| 2] TL Les graphiques illustrent la distribution des
fnsl VLY | distances parcourues et des émissions de CO,,
i - £y | [ avec leurs moyennes et médianes.
% 5 1 2 7 g L'export Excel comprgnd trois ongletsf.
251 [ L‘_l 1 T MF Inputs (paramétres saisis), Flotte (composition
42.0’ MR LER M |r| 0 o LU LT Ljﬂ T détaillée) et Résultats 100_simus (indicateurs de
oisance o) Eissions de C0: () chaque simulation).
L Exporter les résultats Ce mode permet d’obtenir des résultats fiables
| pour comparer des hypothéses logistiques ou
& Télécharger le rapport ({.xlsx) éclairer une décision.
[
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Résultat d’une simulation compare sogaris

Evaluer I'impact du choix d’entrepdt par une comparaison répétée sur 100 simulations

Ce résultat provient d'une comparaison poussée,
réalisée sur 100 simulations identiques pour deux
entreplts différents. Les mémes adresses sont

Q Résultats comparés utiisées a chaque itération pour garantir une
comparaison rigoureuse.

Distance moyenne (km) . ,
Les graphiques présentent les valeurs moyennes de

EntrepGt A: 343,86 Entrep6t B: 274.15 Difféerence : & -20.3 % . . L

P | P | - distance parcourue, durée totale et émissions de
Durée moyenne (h) CO,, ainsi que leur écart relatif entre les deux
EntrepotA: 12.79 | EntrepdtB: 1e.33 | Différence: @ -18.8% configurations.
Emissions moyennes de CO, (kg) Les résultats permettent de mettre en évidence les
EntrepotA: s7.93 | EntrepotB: 47.36 | Différence: @ -18.2% differences opérationnelles liées au choix

d’entrepot, sur la base de scénarios répétables et

E comparables.
)
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Perspectives de
developpement

Déploiement, connexion a O+,
extension de flotte et prise en
compte de nouvelles contraintes




Un outil en constante evolution
au service de la logistique urbaine durable

sogaris

Déploiement opérationnel
» Utilisation dans des projets territoriaux concrets
» Unification des sorties entre les simulations

Connexion avec O+
» Exploitation directe des flux modélisés par O+
» Passage fluide du macroscopique a 'opérationnel

Extension de la flotte simulable

» Poids lourds, vélocargos, veéhicules a faibles émissions

» Ajout d’'un mode de comparaison entre flottes pour %
comparer différents mix de véhicules *F

Intégration de nouvelles contraintes
» Zones a faibles émissions, horaires, points imposés
» Vers des scénarios proches des conditions réelles

18




Tester la logistique urbaine par la
simulation : SogaFlow V2

Mer

Contact

PADE Jules
jpade@sogaris.fr
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